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leiten sich von denjenigen der schwefligen S#ure ab, aus denen sie
leicht durch Anlagerung von Schwefel entstehen. Die Bildungsweise
der Dithions#dure lifit auf die symmetrische Form
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schlieflen, so daB man flinfwertigen Schwefel annehmen miiite. Bei
den hdheren Polythionsiuren steigt die Koordinationszahl bis auf 6 an:
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Ahnliche Formein kommen den Polysulfiden
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Die Koordinationszahl des Jods steigt bis zur Zahl 6 an.

Das Tautomerieproblem.

Wenn man die oben dargelegten Grundsétze und die sich aus
ihnen ergebend:n Formeln anwendet, gelingt es, Klarheit in das
Tautomerieproblem zu bringen, was mittels der Strukturformeln bisher
nicht mdglich war?).

Als tautomer bezeichnet man die Siuren, denen nach der Struktur-
theorie folgende Formeln zukommen:
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Wendet man den Grund:atz an, daf nicht gleichzeitig positive
und negative Bestandteile in Hauptbindung mit einem Zentralatom
verbunden sein kdnnen, so sind die Formeln
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unmdglich, so daf fiir die freien S#uren als einzige Formeln die {ibrig-
bieibenden gelten miissen:
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gegeben werden mufl.

Weil demnach die Theorie keine tautomeren Formen zuldfit und
diese auch experimentell nicht gefunden worden sind, so ist man zu
der Behauptung berechtigt, dafl sie nicht bestehen. Cyanwasserstoff,
schweflige, phosphorige und salpetrige Siure kommen nur in einer
einzigen Form vor, niimlich derjenigen, in welcher das Zentralatom
die niedere Wertigkeit aufweist.

Anders verhalten sich die Ester, die in zwei isomeren Formen
auftreten. Die Strukturtheorie kann aber die Umlagerung des Isonitrils
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nicht erkliren, weil dabei ohne ersichtliche Oxydations-Reduktions-
wirkung die Wertigkeit des Zentralatoms wechselt, wihrend bei den
itbrigen desmotropen Umlagerungen die Valenzsumme erhalien bleibt.

Diese Schwierigkeit verschwindet, wenn man die Koordinations-
formeln und damit die richtigen Wertigkeitsbezeichnungen verwendet:
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Die Ursache fiir die Umlagerung ist also die niedrige Wertigkeit
des Zentralatoms, das oxydiert wird und dabei den (— 2)-wertigen Kohlen-
stoff der C==H, Gruppe entsprechend reduziert. Diese Umlagerung
ist also eine ectte Desmotropie. Eine Tautomerie der freien S#uren
besteht also nicht, sondern nur die Ester sind einer desmotropen
Umlagerung fihig.

Aus dieser kurzen Darlegung geht hervor, welche Fiille von An-
regung die Chemie der Nichtmetaile ebensowohl wie diejenige der
Metalle aus der Kooruinationslehre ziehen kann. Die Erfassung des
Koordinationsbegriffs hat die elektrochemische Theorie von Berzelius
zu neuem Leben erweckt. Der starre Dualismus, der dieser Taeorie
zum Verhiingnis wurde, ist gefallen, der Paaiungsbegiiff, den Berze-
lius in der Abwebr von Dumas Angiiffen erdachte, bat eine unge-
ahnte Erweiterung erfahren. So hat Werner die Geistesarbeit von
Berzelius fortgesetzt und gezeigt, welch unverwiistliche Lebenskraft
den genialen Iueen des growten ailer Chemiker innewohnt. (A 15]

Die Beschaffenheit des Magdeburger Leitungs-
wassers zur Zeit des niedrigen Wasserstandes
der Wintermonate 1921.

Von Dr. O1T0 WENDEL.
(Chemisches Laboratorium Magdeburg, Dr. Hugo Schulz.)
(Eingeg 5./1. 1922)

Der Zustand des Magdeburger Leilungswassers ist zurzeit trost-
los. Geruch wie Geschmack sind direkt faulig zu nennen; die davon
bereiteten Getriinke, wie Kaffee und besonders Tee, schmecken widerlich,
und die allgemeinen (Klagen der Biirgerschaft sind voll berechtigt.

Der Grund dieser Erscheinungen ist hauptsichlich im Gehalt an
organischen Substanzen zu suchen. Die anorganischen Bestandteile,
die als Verunreinigung des Flusses aus den Abwiissern der Kauli-
industrie, der Manst{elder Kupfer-Schiefer bauenden Gewerkschaft, aus
den Sodafabriken u. dgl. hineinkommen, sind bei dem niedrigen
Wasserstand der Elbe ebenfalls nicht ohne Bedeutung, — doch sie sind
selbst jetzt noch nicht als listig zu bezeichnen. In den letzten Mo-
naten, seitdem der Stand am Magdeburger Pezel sich meist unter 0
und nur wenig daritber hélt, ndmlich ab 31. Juli bis 31. Oktober und
ab 1, bis 12, Dezember, berechnet sich aus dem Durchschnitt unserer
Untersuchungen der Gehalt an Chlor (vorhanden als Chlorsalze) auf
311 mg im Liter, und die Hirlte auf 16,4 deutsche Hirtegrade. Der
Novemberwasserstand war etwas hoher; er betrug im Durchschnitt
+ 0,33 m, und dementsprechend der Gehalt an Chlor nur 245 mg im
Liter, und die Héite nur 13,6 deutsche Hirtegrade im Durchschoiit.
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Bislang bestimmte der Reichsgesundheitsrat als noch zuliissige
Grenze fiir Chlor gemeinhin 250 mg im Liter und fiir die Hirte
20 deutsche Hirtegrade. )

Fiir die schlechte Beschaffenheit des Trinkwassers fallen also bei
weitem mehr ins Gewicht die im Flusse befindlichen organischen
Stoffe. Aus zweierlei Griinden ist deren Gehalt augenblicklich von
besonderer Hshe, einmal wegen des niedrigen Wasserstandes und dann
wegen der jetzt herrschenden niedrigen Wintertemperatur.

_a) Der niedrige Wasserstand hat in diesem Jahr eine Dauer er-
reicht, wie sie seit Menschengedenken kaum dagewesen ist. — In dem
Kalamititsjahre 1904 wiihrte er nur etwa drei Wochen, ab Mitte August
bis Anfang September; und ‘im Jahre 1911 etwa sechs Wochen, ab
Anfang August bis gegen Ende September. Auch wurden die Niedrig-
stiinde dieser zwei Jahre von denen des Jahres 19?1 weit iibertroffen.
Im Jahre 1904 gingen sie herab am 23. August und am 1. September
je auf minus 0,07 m, im Jahre 1911 am 21. August auf minus 0,12 m,
dagegen im Jabre 1921 am 17. und 18. August auf je minus 0.33 m.

Je geringer die Wassermenge im Flusse ist, desto mehr reichern sich
begreiflicherweise die organischen wie anorganischen Substanzen an.

Die Sauerstoffverbraurhszahl, welche die organischen Substanzen
anzeiat, betrug in der Niedrigreriode des Jahres 1974 im Maximum
0,938/,50000 in der des Jahres 1911 im Maximum 1.328/ .44, bei Toch-
heim im Elberohwasser 1,578,090, Bei letzterer Zahl ist zu beriick-
sichtigen, dal es sich um urspriingliches, nicht gereinigtes Elhewasser
handelt. Di~ Niedrigperiode des Jahres 1921 zeigt 0,778' .00 im
Durchschnitt fiir die Zeit vom 1. August bis 31. Oktober, fiir Novewber
0,848/,0000 und fiir den 1. bis 12. Dezember 0,998/ 000 Y).

b) Die niedrige Wintertemperatur wird in Hinsiebt auf die orga-
nischen Materien i ed en Flusses stetseinen nachteiligen Einflu ansiiben,
da die Selbstreinigung des Was<ers, das ist die Verbrennung der orga-
nisrhen Substanz durch den Sauerstnff, gowie ihre Verzehrung durch die
Kleinlehewelt der Fliisse, gehemmt wird und somit die Faulnispro-
dukte der Eiweiflsubstanzen in {ibler Weice in die Erscheinung treten.
So haben wir in jedem Jahre mit eintretendem Eisgang diesen fauliven
Geruch und Geschmack des Wassers beobachfet. Es leuchtet ein, da$,
wenn beide Faktoren: niederer Wasserstand mit konzentriert vor-
handenen Mengen organischer Substanzen nnd niedere Temperatur
znsammentreffen, die unliebsamen Folgen sich zu erhshter Relistignng
steigern miissen. Wie ich in meinen Untersuchungen des Elhewassers
nachgewiesen habe, ist der (Gehalt an organischen Substanzen ab Toch-
heim, oberhalb des Saaleeinflusses, bis hinab nach Hamhurg ein gleich-
mifiger, naturgemif in sich verschieden je nach der HBhe der
Pegelstiinde.

Dieser Gehalt aber scheint weniger bedingt durch momentane
Zufliisse aus Fabrikabwissern (Fiirbereien, Zuckerfabriken, Papier-
fabriken). Kloaken u. dgl. —, denn diese werden schnell durch die
Selbstreinicung des Flusces wieder beseitigt —, sondern er ist anzu-
sehen als Dauerbestandteil der Fliisse, hervorgernfen dnreh die eigene
Wasserflora, durch die im Wasser hefindlichen Fische, Kleinlehewesen,
durch einfallende Blitter, Holzteile usw. Im Gegencatz hierzu steht
das Grundwasser, welches je nach seiner Tiefe oder nach der Hbhe
der tiberlagernden Erdfilterschirht ein an organischen Stoffen ganz
wesentlich reineres Wasser bringen mufi. In allen meinen Arbeiten
und Berichten habe ich darauf hingewiesen, dafi die organischen
Gehalte unseres Trinkwassers weit strender sind als die anorganischen.
Aurh die beste Filtrations- und Liiftungsanlage ist bei den heutigen FluB-
verhfiltnissen nicht imstande, die organischen Materien auf ein ertriig-
liches Maf} herahzudriicken. Durch Einlegung eines Ozonisiernngswerkes,
dessen Anlage heute allerdings mit bedeutenden Kosten verkntinft sein
wiirde, liefie sich eine Milderung des Mifistandes wohl ermdglichen.

Der widerliche Geruch und Geschmark zeigte sich gleicherweire
im ungekochten wie im gekochten Wasser, ja sie traten heim
Kochen fast noch stiirker hervor und sind nicht leicht zu vertreihen.

Zum Schlufi sei noch darauf hingewiesen, daf die organische
Vernnreinigimg bei weitem schlimmer wire. wenn zu dem #uferst
niedrigen Wasserstand nnch eine dauernd anstehende Kisdecke hinzu-
k%ime, woflir hei der K#lteperinde der zweiten Novemberhslfte die
Miglichkeit nahegerfickt war. Dann wiirde znfolge Abschlusses des
Sanerstoffs der Luft die Selbstreirigung des Flusses fast ganz unter-
bunden sein. Tn den Jahren 1892/93 und 1902/03 traten diese beiden
Faktoren gleichzeitic auf. Besonders trostlos aher Jagen die Verh:ilt-
nisse im Jahre 1892/93, weil damals ale dritter Faktor noch die viltige
Versalzning des Wassers durch den Einbruch des salzigen Sees bei
Oberrsblingen hinzukam. [A. 18.]

Neue Apparate.
Abzugsvorrichtung fiir Laboratorien.

Von M. FiSCHLER.
Mitteilung aus der Steatl. Landw. Versucheansfalt Augustenbergi. B,
Die Zerstdrung grofier Mengen organischer Stoffe, wie rie hei der
Bestimmung kleiner Mengen von Arsen, Blei und andeten Metallen
nétig wird, ist bekanntlich fiir den Apalytiker eine sebr unangenehme

suchungen des Magdeburger Elbe- und Leitungswassers von 1904 bis 1911«
und ,,Untersuchungen des Elbewassers bei Magdeburg und Tochheim w&hrend
der Eisstandsperiode Januar/Februar 1912,

und gesundheitsschidliche Arbeit, wenn nicht fiir eine ausreichende
Beseitigung der schiidlichen Dédmpfe gesorgt wird. Das trifft besonders
dann zu, wenn man schlecht wirkende Digestorien oder nur einer an
der Seite offenen, lediglich mit einem Dach versehenen Ahzugsraum
zur Verfiigung hat. Gelegentlich eingchender Untersuchungen tber
den Arsen- und Bleigehalt von Trauben, Wein, Mosten und Hefen,
die von mit entsprechenden Spritzmitteln behandelten Rebstdcken
stammten, Untersuchungen, bei denen auch grofe Mengen von
Schwefelsiure abzurauchen sind, hat sich eine Vorrichtung als sehr
brauchbar erwiesen, die hier abgebildet ist.

Ein mehrfach gebogenes Rohr wird in die Kamindffnung des Ab-
zugs eingefilhrt, Das Rohr besitzt am oberen Ende auf der Riickseite
einen Schlit, wodurch
erreicht wird, daf man
die Lockflamme in die
Mitte der Robréffnung
bringen kann, wo sie am
kriftigsten wirkt.!)

Um die fir die Zer-
stdrung organischer Sub-
slanzen erforderliche
S#iure in den Kolben
einfiihren zu kdnnen, ist
das untere Kniestiick
mit einem Stutzen zur
Einfiihrung eines Tropf-
trichters versehen. Der
am unteren Rohrende
vorstehende dachfor-
mige Teil verhiitet, daB
in das Gefi (Kolben
oder Schale) irgendwel-
che Verunreiniguugen
hineinfallen. Gleichzeitig
wird auch die Zngwir-
kung tiber der Schale
wesentlich erhht. Wo es
darauf ankommt, ein Ab-
zugsrohr mit geringem
GGewirht zu verwenden, kann es aus Eisenblech hergestellt werden.
Zur Erhthung der Haltharkeit muf dann das Rohr innen mit einem
geeignelen Lack llberzogen und nach dem Gebrauch, soweit man
hineinreicht, mit einem nassen Sehwamm gereinigt werden; dann 1afit
man kurze 7Zeit Ammoniakdiimpfe einwirken, indem man einen mit
Ammoniak befeuchteten Wattebausch in das Rohr leat. Weit dauer-
hatter. widerstandsfihiger und zweckentsprechender ist ein Rohr aus
siurebestindigem Material und zwar aus Steinzeng. Die Linge des
Rohres kann ohne weiteres den bestebenden Verhiltnissen angepafit
werden. Lange RShren werden in der Mitte gete’lt und mit _einel:
Verhindnngsflansche versehen. Die Abzugsvorrichtung wird mit zwei
in der Zeichnung nicht wiedercegebenen Rohrschellen geliefert. Eine
obere,"die dns Rohr in dem Kamin festhilt, eine im unteren Dritlel
ader in der Mitte befindliche, welche die =eitliche Verdrehung ver-
hindert. Znr Beseitigung von Kondensfltissigkeit trigt der Apparat
unten einen Sammelstutzen, dessen verjiingtes Ende durch ein heber-
artiges Glasréhrchen verschlossen ist. .

Die gesetzlich geschiitzte Vorrichtung ist von der Firma L. Hor-
muth (Inh. W. Vetter), Heidelberg, zu beziehen,

Die iiberaus kriiftige Wirkung des Saugrohres, die eine Bel#stigung
des Analvtikers auch bei einem offenen, nur mit (Ylasdach versehenen
Abzng vollkommen verhiitet, wird den Apparat nicht nur fiir die oben
angegebenen Arbeiten, sondern auch fir die Ableitung aller anderen
schadlichen oder listigen Gase aus den Reaktionsgefifien geeignet
machen, Ich erwihne inshesondere den AufschluB organischer Stoffe
nach Kieldaht, das Nitrieran, Chlorieren und Bromieren, sowie die
Beseitigung von Schwefelwasserstoff.

Personal- und Hochschulnachrichten.

Die Wiirzhmrger medizinische Fakultit hat den Rineckerpreis {sine
silherne Medaille nehst 1000 Mark) dem friiheren langifihrigen ord.
Prof. an der Universitit Stra8burg Dr. Fr. Hofmeister, jetzt Honorar-
prof. fiir physiologische Chemie in Wiirzburg, zuerkannt.

Dr. K. Neuberg, o. Honorarprof, filr Chemie an der Universitit
Berlin und Mitglied des Kaiser-Wilhelm-Institutes fiir experimentelle
Theranie in Berlin-Dahlem ist zum korrespondierenden Mitglied der
Gesellschaft der Wissenschaften in Gbttingen, die Professoren Dr. M.
Trautz (Physikalische Chemie), Heidelberg und Dr. H. Wieland
(Chemie), Freiburg i. B. sind zu auBerordentlichen Mitgliedern der
Heidelberger Akademie gewihlt worden.'

Es wurden ernannt: Wirkl. Geh.-R. Dr. Carl Engler, em. Prof.
der Chemie an der Technischen Hochschule zu Karlsrnhe anldfilich
seines 80, Gehurtstages znm Ehrendoktor der Naturwissenschaften von
der naturwissenschaftlich-mathematischen Fakultit der Universitit
!y Schwalbenschwanzbrenner sind “nicht geeignet, es geniigt die Dilse
elnes gewdhnlichen Brenners.






